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Funktionsiibersicht
e 100 x 90 mm grole Platine doppelseitig, durchkontaktiert mit doppelseitig Lotstopplack und
Bestlickungsdruck auf der Oberseite
e ATXMEGA128A1 als Hauptcontroller in TQPF100
e Ethernet Anschluss (iber ENC28J60 per SPI
e USB Anschluss an USARTO mit FT232RL
e Serielle Schnittstelle an USART2
e 15973D Schaltregler mit 3.3V Ausgangsspannung und 5-40V Eingangsspannung
e Ports A - D, Fauf 2x5 Stiftleiste
e Ports H,J und K auf 2x14 Stiftleister als EBI herausgefiihrt
e Port F alternativ mit 4 LEDs und 4 Tastern
e Port E fur 1°C, serielle Schnittstelle und SPI (Ethernet)
e PDIund JTAG Programmierschnittstelle
e |2C auf 4-polige Stiftleiste
e Uhrenquarz am ATXMEGA
e Reset Taster

e EBI Stiftleiste fur externe SDRAMs oder Flash-Speicher

ATXMEGA128 - Funktionen

o DMA —Direct Memory Access

Event System

e System Clock and Clock options

e Power Management and Sleep Modes
e System ControlandReset

e Battery Backup System

e WDT - WatchdogTimer

e Interrupts and Programmable Multi-level Interrupt Controller
e SPI, USART, IRCOM, TWI

e RTC-—Real Time Clock

e ADC

e DAC
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Abbildung 1 Block Diagramm des ATXMEGA




Stiftleistenbelegungen

I/0 Ports (PortA, B,C, D, F)

Belegung Pin Pin Belegung

| |
_PORTX2 | 3 | 4 | PORTX3 |
~ PORTx4.

5 6 PORTGS
_PORTX6 | 7 | 8 | PORTX7
33V, 9 10 Gnd

Tabelle 1: Belegung PORTx

Hinweis: Das ,x“ dient als Platzhalter fiir den jeweiligen Port A-D & F.

JTAG Schnittstelle

PDI Schnittstelle

I2C Schnittstelle

Tabelle 4: Belegung 12C (JP4)



Serielle Schnittstelle (RS232)

Tabelle 5: Belegung serielle Schnittstelle (X2)

EBI Schnittstelle

Belegung Pin Pin Belegung

Gnd 27 28 Gnd
Tabelle 6: Belegung EBI Schnittstelle (JP12)

Steckbriicken Ubersicht

Steckbriicke Funktion

Beschreibung Belegung

P2 Port A MCU Schnittstelle | 1/O Ports (PortA,
BI CI DI F)

I°C Schnittstelle

IP6 Port D MCU Schnittstelle | 1/0O Ports (PortA,
B,C,D,F)

JP8 JTAG ISP/Debugger JTAG
Schnittstelle Schnittstelle




Steckbriicke Funktion Beschreibung Belegung

JP9 RTS/CTS Enable Konfiguration Serielle
Schnittstelle
JP10 Port F MCU Schnittstelle | 1/O Ports (PortA,
B,C,D,F)
JP11 LED Enable Konfiguration LED
JP12 EBI Erweiterung EBI Schnittstelle
JP13 RxD/TxD Konfiguration USB Anschluss
Enable
JP14 | Power Select Konfiguration USB /
Klemmschrauben
SJ1 C1 flr Reset Konfiguration Reset Option

Tabelle 7: Ubersicht Steckbriicken

Konfiguration

Reset

Uber die Lotbriicke SJ1 kann der Kondensator C1 auf das Reset Signal aufgeschaltet werden.

Stromversorgung
Das Board kann (iber den Eingang X3 mit Strom versorgt werden oder alternativ Giber USB. Die
jeweilige Quelle kann tiber die Steckbriicke JP14 (Power Select) ausgewahlt werden.

Stellung Quelle
1-2 USB
2-3 Eingang X3
Tabelle 8: JP14 Power Select

USB Anschluss
Der USB Anschluss X1 stellt Gber einen FTDI FT232RL einen virtuellen COM Port hostseitig zur
Verfliigung und bindet diesen an USART1 von Port C an. Mit der Steckbriicke JP13 (RxD/TxDEnable)

wird die Verbindung zum ATXMega hergestellt.

Stellung Funktion
1-2,3-4 USART1C an USB
2-4 Loopback USB
13 LoopbackATXMega

USART1C
Port CPin6 & 7
offen verfligbar,
X1 (USB) o. F.

Tabelle 9: JP13 RxD/TxDEnable

Serielle Schnittstelle
Die serielle Schnittstelle X2 (9 poliger SUB-D Buchse) kann tber ein Verlangerungskabel mit dem PC
Verbunden werden. Ein Maxim MAX3232 Pegelwandler Ubersetzt die Signale RxD, TxD, RTS und CTS.



Die Sende- und Empfangsleitung (RxD und TxD) sind dabei direkt mit dem USARTO von Port E
verbunden. Die Handshake Leitungen (RTS und CTS) kénnen tber die Steckbricke JP9 (RTS/CTS

Enable) auf Port D Pin 2 und 3 gelegt werden.

Stellung Funktion
1-2, RTS auf Port D Pin 2
3-4 CTS auf Port D Pin 3
13 Verbindung CTS und
RTS
Port D Pin 2&3
offen verfligbar,

X2(Sub-D9)o. F.
Tabelle 10: JP9 RTS/CTS Enable

SD Karte

Der SD Kartenslot SD1 ist Gber SPI an Port D angeschlossen. Da es bei SD Karten keine Mdoglichkeit
gibt die Karte zurlick zu setzen (z.B. bei einer fehlerhaften Initialisierung oder undefinierten Zustand
beim Power Up), ist die Stromversorgung der Karte durch den ATXMega schaltbar. Diese Verbindung

ist Uber die Steckbriicke JP7 (SD Card Power) konfigurierbar, alle weiteren Signale sind direkt

verbunden.
SD Karte ATXMega Bus Merkmal
Chip Select (CS) Port D Pin 4 PullUp
Data Input (DI) Port D Pin 5 MOSI
Data Output (DO) Port D Pin 6 MISO PullUp
Clock (CLK) Port D Pin 7 SCK
Versorgung (Vcc) Uber JP7 an Port D Pin 0
Tabelle 11: Anschluss SD Karte
Stellung Funktion
1-2 SD Card Power steuerbar Gber Port D Pin O
offen SD Card stromlos
Tabelle12: JP7 SD Card Power
Taster

Das Board ist mit 5 Tastern bestiickt. Ein RESET Taster sowie 4 Taster in Form eines Steuerkreuzes.
Die Funktionsbezeichner fir diese Taster orientieren sich ausgehend von der Anschlussleiste (USB, D-

Sub 9, Ethernet).

Taster Funktion ATXMega
S1 Reset PDI/Reset
S2 rechts Port F Pin 2
S3 runter Port F Pin O
S4 links Port F Pin 3
S5 hoch Port F Pin 1

Tabelle 13: Funktionen Taster




LED

Die folgende Tabelle zeigt die Standardbelegung und Funktion der LED auf.

LED Funktion Beschreibung/ATXMega Merkmal

LED2 Port F Pin 5 tiber JP11 JP113-4
LED4 Port F Pin 7 tiber JP11 JP117-8

LED6 USB Receive aktiver USB Empfang Konfigurierbar am FT232RL

LED8 | SD Card detected SD Karte eingesteckt
Tabelle 14: Funktionen LED

Die LED sind high-aktiv und kénnen Gber die Steckbriicke JP11 (LED Enable) einzeln mit Port F

verbunden werden.

Funktion

LED2 steuerbar tber Port F Pin 5

Stellung

7-8 LED4 steuerbar lber Port F Pin 7

Tabelle 15: JP11 LED Enable

Hinweis: Die Funktionen der LED 6 und 7 sind die Standardzuordnung des FT232RL. Diese kénnen (iber

die FTDI Utilities neu zugeordnet werden.

Funktionsiibersicht nach Port

PortA

Pin ATXMegaFunktionen Board Funktionen Hinweise

A0 ADCChannelO
Al ADCChanmel? |
| |

A3 | ADCChannel 3/DACChannel0 | |
| |
A5 |ADCChannels |
| |

A7 ADC Channel 7

Tabelle 16: Funktionsiibersicht Port A



PortB

Pin ATXMega Funktionen Board Funktionen Hinweise
ADC Channel 1 I
ADC Channel 3/DAC Channel 0 ] |
ADC Channel 5/JTAG TDI JTAG JP8 ]

B7 ADC Channel 7/JTAG TDO JTAG JP8

Tabelle 17: Funktionsiibersicht Port B

PortC

Pin ATXMega Funktionen Board Funktionen Hinweise
OCOB/TWI SCL ] |
OCOD/USARTO TxD - ]
SPI MOSI/OC1B [

Cc7 SPI SCK/USART1 TxD USB TxD Uber JP13/3-4

Tabelle 18: Funktionsiibersicht Port C

PortD

Pin ATXMega Funktionen Board Funktionen Hinweise

OCOB/TWI SCL - ]
OCOD/USARTO TxD RS232 CTS Giber JP9/3-4 |
SPI MOSI/OC1B SD Karte DI ]

D7 SPI SCK/USART1 TxD SD Karte CLK

Tabelle 19: Funktionsiibersicht Port D

PortE

Pin ATXMega Funktionen Board Funktionen Hinweise

OCOB/TWI SCL I2C SDL an JP4/3 Pullup R3
OCOD/USARTO TxD RS232 TxD I

|
E5S  |SPIMOs//octB | EthermetmoOsl | |
|

E7 SPI SCK/USART1 TxD Ethernet SCK

Tabelle 20: Funktionsiibersicht Port E
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PortF

Pin ATXMega Funktionen Board Funktionen Hinweise
OCOB/TWI SCL
OCOD/USARTO TxD
SPI MOSI/OC1B LED2 Uber JP11/3-4 High-aktiv

F7 SPI SCK/USART1 TxD LEDA4 iiber JP11/7-8 High-aktiv

Tabelle 21: Funktionsiibersicht Port F

PortH

Pin ATXMega Funktionen Board Funktionen Hinweise
SDRAM CAS/sRAM RE EBI RE an JP12/3 ]
SDRAM DQM/sRAM ALE2 EBI ALE1 an JP12/5 ]
SDRAM BA1/sRAM CS1 EBI CS1 an JP12/7 ]

H7 SDRAM CLK/sRAM CS3 EBI CS3 an JP12/9

Tabelle 22: Funktionsiibersicht Port H

Port]

Pin ATXMega Funktionen Board Funktionen Hinweise
SDRAM D1/sRAM D1 EBI D1 an JP12/11 ]
SDRAM D3/sRAM D3 EBI D3 an JP12/13 ]
SDRAM A9/sRAM D5 EBI D5 an JP12/15 -

17 SDRAM A11/sRAM D7 EBI D7 an JP12/17

Tabelle 23: Funktionsiibersicht Port J

PortK

Pin ATXMega Funktionen Board Funktionen Hinweise

SDRAM A1/sRAM Al EBI Al an JP12/20 ]
SDRAM A3/sRAM A3 EBI A3 an JP12/22 ]

SDRAM A5/sRAM A5 EBI AS an JP12/24 ]

K7 SDRAM A7/sRAM A7 EBI A7 an JP12/26

Tabelle 24: Funktionsiibersicht Port K



Port Q
Pin
Qo
Q1
Q2
Q3

Tabelle 25: Funktionsiibersicht Port Q

ATXMega Funktionen Board Funktionen
TOSCO RTC Quarz Q1
TOSC1 RTC Quarz Q1

Ethernet RESET
Ethernet INT

Hinweise

Low-aktiv
Low-aktiv

Eine Ubersicht (iber alle auf der Platine enthaltenen Testpoints und deren Signale.

UbersichtTestpoints
Name Signal
TPVIN vin
TP3V1 Vcec 3,3V
TPGND Ground
TPTX Serial TxD
TPRX Serial RxD
TPCTS Serial CTS
TPRTS Serial RTS
TPCS Ethernet CS
TPMOSI Ethernet DI
TPMISO Ethernet DO
TPSCK Ethernet SCK
TPINT Ethernet INT
TPRES Ethernet Reset
TPSD SD Card Inserted

Tabelle 26: Testpoints

Beschreibung
Ungeregelte Eingangspannung am
Eingang vom Spannungsregler IC2

Ausgang Spannungsregler
Masse

Transmit Data RS232
Receive Data RS232
Clear To Send RS232

ReadyTo Send RS232
Chip Select Ethernet
Data Input Ethernet

Data Output Ethernet

Signal Clock Ethernet
Interrupt Ethernet

Reset Ethernet
SD Karte eingesteckt (low aktiv)

ElektrischeEigenschaften

Beschreibung
Eingangsspannung
SpannungvomSchaltregler

Stromaufnahmebei Vin = 5.0V
Stromaufnahmebei Vin = 30.0V

Stromabgabe pro 1/0

Arbeitstemperatur
Tabelle 27: elektrische Daten

Messwert
USB (JP14 1-2): 5 V von USB
X3 (JP14 2-3): Spannung von X3
3,3V
oV
Sendedaten Richtung Host
Empfangsdaten vom Host
Freigabe zum Senden
Bereit zum Senden
Low fiir Selektion ENC28J60
Sendedaten Richtung ENC28J60
Empfangsdaten Richtung ATXMega
Datentakt
Signalisierung vom ENC28J60
Reset Signal zum ENC28J60
0 V wenn SD Karte vorhanden

Minimal Normal Maximal
4,7V 5,0-30,0V 40,0V
3,2V 3,3V 3,4V
100mA
40mA
20mA
-10°C +85°C

11



BoardLayout

s
N

S31HNO0@ L3313

)

TOEEE D

=3

by
[

LTTTTHTTT

%

| it it 5]

wmmma )

0
La o ka

]]]]

= A B EE ,l.._ = ’;S +z2
, | Dl e

asn

)
= D_
[
)
o7y egIT LeanEed
“.
42n0g ETD

[0d

@385 3888k: (1388EE-. 13888K = SaEEEK

\\;./-m\, /
4 &M\I_l

/«_m\

.r\

éc

adr

Sdr mH\_OQ Sl

2
5
%

Zdr g140d £

iy
o

£31
e

1BIML
LEWIZD
LBHO2T
LBECK

LbCE T

2zd =037

lo71s0s

J340d g1 40d En




Tabellen

Tabelle 1: BElEGUNE PORT X ciiuiiiiiiciiiieeiiiiee e sttt et e sttt e e sittee e s sate e e e saataeeessteeeesssaeeesansaeeesnssaeeesanssenesnsseeeann 4
Tabelle 2: BElEGUNEZ JTAG (JP8)..cuueieiiie e ettt ectee ettt e st eette e ete e et e e ete e steeesaaeessteesnsaeasnseesnsaeensseesnseeennees 4
Tabelle 3: BElEGUNE PDI (JPL) ..ooecieeeciee ettt ettt et e et e et e et e et te e s te e esaaeesnteeensaeesnseesnsneenseesnneeennees 4
Tabelle 4: BEIEGUNE 12C (JPA) ...uveeeeeereeetee ettt ettt et ete ettt et et e s te e eaeeeaaeeveesteesteesaeesaveenbeebeenseeses 4
Tabelle 5: Belegung serielle SChnittstelle (X2) ..ooocueii i e e e 5
Tabelle 6: Belegung EBI SChNIttStelle (JPL2)....uuiiiicuiiieeeieie ettt ettt e et e e e saaee e e 5
Tabelle 7: Ubersicht StECKDIUCKEN .....c.cuiuieiiiiiisiiiiete ettt s e bbb s senes 6
Tabelle 8: JPLA POWET SEIBCE .....iiiieiieteesiteee ettt sttt et sb e sae e st s e b e b e nis 6
Tabelle 9: JP13 RXD/TXD ENADIE coccooieeeeeeieeeee ettt ettt et e e s s e s eaaeeeeeesssessssareeeeeesesannneees 6
Tabelle 10: JPO RTS/CTS ENADI@......icoeeeieeee ettt ettt et e ettt e e aee e s be s eaeeeeareeeaeeeeneas 7
Tabelle 11: ANSChIUSS SD KaIte......uiiiieeiiiieiiieeiee ettt ettt sttt ettt et e st e st e e sabe e sbeessareesaneeesanes 7
Tabelle 12: JP7 SD Card POWET ......eiiieiiiieeiiee ettt ettt ettt et stte s sate e st e e sateesabeesbeeesabeesabeessnreesaneeenanes 7
Tabelle 13: FUNKEIONEN TaSTOI ..ottt ettt et e s et e sabe e sbe e e sareesaneeesanes 7
Tabelle 14: FUNKEIONEN LED ......cooiuiiiiieiiiieeiteeeite ettt ettt st ettt e et e e st e sbae e sabeesabaeesnbeesanaeesanes 8
Tabelle 15: JP11 LED EN@DIE .....oo ettt ettt sttt et e st e e s e sabe e sneeesans 8
Tabelle 16: FUNKtioNSUDErsiCht POIT A .....cooeeiieiee ettt e 8
Tabelle 17: FUNKEIONSUDErsiCht POt B ......coouiiiiieieiieee ettt st st 9
Tabelle 18: FUNKLIONSUDErSICht PO C ...c..eoiuiiiiieieiieeiee ettt sttt e 9
Tabelle 19: FUNKEIONSUDEISICht POt D ..cc..eiieiiiiiiiiiieeieie ettt ettt st st 9
Tabelle 20: FUNKtioNSUDErsicht POt E.......coouiiiiiiiiiieciee ettt st 9
Tabelle 21: FUNKEIONSUDErSICht POt F.......coiuiiiiiiiieie ettt et 10
Tabelle 22: FUNKEioNSUDErsicht POt H ......cooiiiiiiiiiiieieeeeeeee ettt s s 10
Tabelle 23: FUNKEIONSUDErSiCht POt ....c..coiiiiiiiiiiiieeee et 10
Tabelle 24: FuNktionsUDbErsicht POrt K .......cccoviiiiiiiiiieeeeesese et 10
Tabelle 25: FunktionsUbersicht POrt Q.......c.cceieeieiriiiiiieeeseese et 11
Tabelle 26: TESEPOINTS ..uvvvieiiiiieecciee e e e et e e e s e e e e sbb e e e e s sbaeeesssbaeeesnnbeeeeansseeessnnsenns 11
Tabelle 27: lektrisSChe DateN ........oocvieiiiiieierte et sttt sre e s e sane e 11

13



